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Resumo

O trabalho consiste em uma discussdo sobre o Enade, focalizando o
desempenho dos estudantes dos cursos de quimica. Para isso, foram
analisados os percentuais de acertos deles nas questdes especificas dos
conteldos de quimica, presentes nos relatdrios sinteses dos anos de 2005,
2008, 2011 e 2014 disponiveis no site do Inep. Os dados revelam que os
estudantes apresentaram nivel elevado de dificuldade nessa parte da prova
e a média do percentual de acertos nessas questoes € de 28. Os estudantes
afirmaram, nos questiondrios sobre a prova, que as dificuldades deles ndo sdo
em relacdo aos conteldos, mas quanto a forma como sdo apresentados nas
questoes (itens), que tendem a ser elaboradas na perspectiva de situacoes-
problema, com a intencdo de avaliar a competéncia dos estudantes em
entender e resolver uma problemdtica.

Palavras-chave: Conteldos de quimica. Desempenho de estudantes. Enade.

Submetido em: 12/08/2019
Aprovado em: 20/04/2020

Universidade Federal da Paraiba (UFPB), Jodo Pessoa (PB), Brasil; https://orcid.org/0000-0003-
1648-6941; e-mail: pgeglio@yahoo.com.br.

I Universidade Federal da Paraiba (UFPB), Areia (PB), Brasil; https://orcid.org/0000-0003-3848-
0217; e-mail: daysenm@gmail.com.



Enade as an assessment tool for the knowledge in
chemistry of undergraduate students in Brazil

Abstract

The work consists of a discussion about Enade, with focus on the performance of chemistry
undergraduate students. For this, an analysis regarding the correctness percentage of
them in the specific questions of the chemistry contents was performed. For this purpose,
mistakes and successes percentage of the students on the objective questions of multiple
choices, from the synthesis reports of Enade from 2005, 2008, 2011 and 2014, which were
available on the Inep website, were analyzed. The data show that the students presented
a high level of difficulty with this part of the test. The average percentage of correct
answers to these questions is 28. The students stated that their difficulty is not regarding to
the confents, but the way they are presented in the questions, which tend o be
elaborated in the form of problem-situation, whose perspective is to evaluate students'
ability fo understand and solve a problematic situation.

Keywords: Chemical contents. Students’ performance. Enade.

Enade como instrumento para evaluar el conocimiento
de los estudiantes en cursos de quimica en Brasil

Resumen

El frabajo consiste en una discusion sobre Enade, centrédndose en el desempeno de
los estudiantes de las carreras de quimica. Para ello, fueron analizados los porcentajes
de respuestas correctas en temas especificos de los contenidos de quimica, presentes
en los informes resumidos de 2005, 2008, 2011 y 2014 disponibles en el sitio web de
Inep. Los datos revelan que los estudiantes tuvieron un alto nivel de dificultad en esta
parte de la prueba y el porcentaje promedio de respuestas correctas en estas
preguntas es de 28. Los estudiantes declararon en los cuestionarios acerca de la
prueba que sus dificultades no estdn relacionadas con el contenido, sino en la forma
en que se presentan en las preguntas (items), que tienden a ser elaboradas desde la
perspectiva de situaciones problemdaticas, con la intencidbn de evaluar la
competencia de los estudiantes para comprender y resolver un problema.

Palabras clave: Contenidos de quimica. Rendimiento estudiantil. Enade.
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Infrodugao

O ato de avadliar faz parte do cofidiano humano, tanto de maneira esponténea
guanto formal. As pessoas avaliam os comportamentos e realizacdes umas das
outras. Elas se observam, refletem, ajuizam e ponderam acdes alheias, e com base
nelas direcionam as suas. A avaliacdo que as pessoas fazem umas das outras é
condicionada por ideologias e valores, suportando, assim, “[...] interesses
contraditérios e disputas de poder [...]" (DIAS SOBRINHO, 2003, p. 92-93). Ela se
constitui, portanto, como um ato politico em funcdo de comportar interesse social e
produzir efeitos publicos. Dessa maneira, ainda segundo o autor, se ela tem
conotacdes politicas e sociais, “[...] muitos serdo entdo os tipos de avaliacdo
adequados a seus respectivos objetivos, seus efeitos sdo vdrios e podem ser
contraditérios [...]" (DIAS SOBRINHO, 2003, p. 93).

No dmbito educacional, o ato de avaliar possui representatividade e significados
especificos, que sdo inerentes ao processo de escolarizacdo. De maneira objetiva, a
avaliacdo escolar € um procedimento que envolve o ato de ensinar e o processo de
aprender. A prdtica da avaliacdo estd incorporada ao universo de professores,
estudantes e instituicdes de ensino de tal forma que € geralmente considerada uma
exclusividade desses personagens e lugares. Segundo Weber (1982), um dos povos
que utilizaram extensivamente as avaliacdes, na forma de exame, foi o chinés. Na
China Antiga (= 700 a. C.), a hierarquia social se baseava na ocupacdo de cargos
publicos e ndo na riqueza e todas as funcdes publicas eram acessiveis aos cidaddos
mediante submissdo a exames que aferiaom o dominio do conhecimento literdrio,
sobretudo da escrita chinesa.

No atual contexto social, producdo industrial e prestacdo de servicos, 0s
trabalhadores sdo constantemente avaliados quanto as suas capacidades
intelectuais e operacionais e, com isso, sdo posicionados em atividades hierdrquicas,
visando melhorar seu rendimento. Essa avaliacdo, por sua vez, configura-se como
forma de controle do trabalho humano, que se acentuou com a emergéncia do
capitalismo. Porém, ela j& estava presente nas sociedades pré-capitalistas, como se
pode perceber com Marglin (1978, p. 9) “[...] A divisdo social do trabalho [...] € uma
caracteristica de todas as sociedades complexas e ndo um traco particular das

sociedades industrializadas ou economicamente evoluidas”.
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N&o obstante, no que diz respeito d avaliacdo, parece ser no meio escolar que
ela ganhou destaque dado seu cardter formal e ftradicional de selecdo
meritocrdtica. Nesse dmbito, porém, essa prdtica precisa ser entendida como parte
do processo de escolarizacdo e os dados que originam devem subsidiar professores
e autoridades educacionais a perceber ndo somente se os estudantes estdo
aprendendo aquilo que lhes é ensinado (que é o resultado do ensino), mas se o
conteldo que lhes é ensinado tem relacdo com a dindmica da vida social, que
contempla o mundo do frabalho e a atuacdo cidadd. Assim, tanto a avaliacdo
escolar efetivada pelo professor em sala de aula quanto a externg, realizada em
grande escala, sob incumbéncia direta do poder publico e instituicdes com interesses
na educacdo da populacdo, devem servir para orientar o processo escolar, uma vez
que elas geram informacdes importantes para o aprendizado dos estudantes.

No &mbito do presente trabalho volta-se a atencdo para os dados sobre a
avaliacdo de desempenho de estudantes dos cursos de quimica do Brasil em relacdo
aos conteudos especificos, realizada pelo Exame Nacional de Desempenho de
Estudantes (Enade). A problemdtica que impulsiona a realizacdo da andlise desses
dados estd relacionada a pretensdo de discutir os indices de acertos dos estudantes
nas provas. De que maneira os dados, de fato, possibilitam sugerir deficiéncias na
formacdo dos estudantes? E possivel, com base nesses dados, apontar necessidades
de reorganizacdo dos cursos2 O objetivo € evidenciar o desempenho dos estudantes
nos itens da prova do Enade, argumentando se ele pode ser pardmetro para a

avaliacdo da formacdo individual e coletivo dos estudantes e dos cursos.

Fundamentagao tedrica

A avaliacdo escolar historicamente esteve centrada no polo da aprendizagem,
isto €, no aluno, sobre o que ele consegue aprender. Essa prdtica consiste em uma
forma de verificacdo da capacidade individual de “reter” informacdo transmitida
pelo professor. Dessa maneira, segundo Hoffmann (1996, p. 60), “[...] as decisdes de
aprovacado/reprovacdo de estudantes fundamentam-se, perigosamente, nas notas
atribuidas aos testes, sem a interpretacdo de suas respostas [...]". Isso, segundo a
autora, é reflexo de uma visdo positivista que sentencia os estudantes com base em
testes Unicos e finais e, conforme se entende, ndo considera o percurso de
aprendizagens dos sujeitos. Mas é preciso ponderar, contudo, que, na medida em

gue o acesso a escolarizacdo se democratizou, o processo avaliativo escolar sofreu
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mudancas conceituais e operacionais. Com isso, foi sendo questionada a
concepgcdo de avaliacdo que visa exclusivamente aferir o rendimento dos
estudantes. Dessa maneira, ela comecou a ser vista como par@metro regulador para
professores, assim como para gestores de educacdo, legisladores e poder publico
em relacdo aos objetivos que se pretende atingir qguando se propoe determinado
curso, curriculo/programa de ensino, prdtica pedagdgica, pois tais proposicoes
devem ser feitas em face dos contextos social, histérico, econdmico e ambiental que
permeiam a conjuntura mundial, nacional e regional.

As avaliacdes s6 tém legitimidade se forem concebidas como geradoras de
informacdo que possibilitem andlises e decisdes sobre as situacdes que estdo sendo
avaliadas. Como registra Vianna (2003, p. 43), elas “[...] apontam problemas, mas ndo
os solucionam; outros caminhos deverdo ser perseguidos”. Com essa mesma
perspectiva, Luckesi (1998) se refere a avaliagdo como uma prdatica de ajuizamento
de algo que estd sendo avaliado, isso, consequentemente, demanda uma tomada
de posicdo sobre o que estd se avaliaondo, quer para aceitd-lo ou para transformd-
lo, o importante € se posicionar diante do fendmeno. Tal postura fambém se aplica
as avaliacdes em larga escala. Embora diferente daquela realizada pelo professor
em sala de aula, uma vez que utiliza instrumentos padronizados e processos
estafisticos de verificacdo, elas servem para orientar acdes efetivas no &mbito do
microfendmeno, da mesma forma que devem ser relativizadas quanto d verificacdo
de aprendizagens e capacidades, tendo em vista que sdo feitas com metodologias
transversais e ndo longitudinais, o que revela um aspecto importante e complicado
nesse proposito (SILVA, 2011).

As avaliacdes realizadas em grande escala, sobretudo por 6rgdos
governamentais, sdo praticas relativamente jovens no Brasil, se comparadas a alguns
paises da Europa e dos EUA. No &mbito da educacgdo superior, a primeira experiéncia
vivenciada no pais foi o Exame Nacional de Curso (ENC), criado no ano de 1995 com
a Lei Federal n° 9.131, e que ficou conhecido como “Provdo” (ROTHEN; BARREYRO,
2011). Foi um sistema de avaliacdo que, no inicio, enfrentou resisténcia do meio
académico por ser considerada uma acdo desarticulada de outros instrumentos
avaliativos, e se caracterizar muito mais como recurso de controle governamental e
forma de promover o ranking das instituicdes de ensino superior (VERHINE; DANTAS,

2005) do que uma forma de orientar as instituicoes sobre as deficiéncias dos cursos e

Meta: Avaliacdo | Rio de Janeiro, v. 12, n. 35, p. 414-436, abr./jun. 2020



O Enade como instrumento de avaliacdo do conhecimento de estudantes dos cursos de

quimica no Brasil 419

dos estudantes. Segundo Schwartzman (2010, p. 1, grifo do autor), a classificacdo das
“[...] instituicoes de ensino por niveis de qualidade, que em inglés se denomina
‘ranking’, € hoje bastante difundida internacionalmente, e também tem sido
adotada no Brasil desde a década de 90 [...]". O rangueamento, para usar um
neologismo, consiste em alocar as instituicdes em um ordenamento numérico, em
razdo do grau de desempenho de seus estudantes em testes de conhecimentos, e
tornar publico esse ordenamento. Porém, como alerta Schwartzman (2010), hd alguns
conceitos técnicos nessas classificacdes que precisam ser entendidos, mas que
invariavelmente ndo sdo observados ou divulgados para o publico, como, por
exemplo, a propria estrutura do exame e a composicdo da nota no conjunto
avaliativo da insfituicdo.

Em substituicdo ao ENC, no ano de 2004 foi criado o Sistema Nacional de
Avaliacdo da Educacdo Superior (Sinaes), instituido pela Lei Federal n® 10.681 (BRASIL,
2004). Esse sistema foi pensado para arficular um conjunto de mecanismos e
pardmetros avaliativos da educacdo superior, considerando a triplice funcdo social
dessa instituicGo que € promover o ensino, a pesquisa e a extensdo, além de orientar
a expansdo da sua oferta e o continuo aumento da eficdcia das instituicdes e sua
efetividade académica e social (BRASIL, 2004). SGo trés focos de avaliacdo visados
pelo Sinaes, que convergem para o mesmo propdsito. Assim, o sistema avalia as
instituicoes de ensino superior, 0s cursos e, efetivamente, o conhecimento dos
estudantes. Esse Ultimo é realizado por meio do Exame Nacional de Desempenho de
Estudantes (Enade), que tem como objetivo especifico criar dados para avaliar o
ensino oferecido nos cursos de graduacdo, com vistas a subsidiar o que deve ser
melhorado. A partir dos resultados das provas aplicadas aos estudantes € possivel
estabelecer uma andlise sobre a situacdo do processo de formacdo dos

universitdarios. No &mbito do Sinaes, consequentemente, o Enade visa perceber:

[..] o desempenho dos estudantes em relacdo aos conteldos
programdticos previstos nas diretrizes curriculares do respectivo curso
de graduacdo, suas habilidades para ajustamento ds exigéncias
decorrentes da evolucdo do conhecimento e suas competéncias
para compreender temas exteriores ao &mbito especifico de sua
profissdo, ligados & realidade brasileira e mundial e a outras dreas do
conhecimento (BRASIL, 2004, nGo paginado).

O Enade é realizado trienalmente para uma quantidade alternada de cursos. A

primeira versdo do exame que contemplou o curso de quimica foi aplicada no ano
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de 2005, as versoes seguintes foram, dessa maneira, efetivadas nos anos de 2008, 2011
e 2014. A prova, especificamente, é dividida em conhecimentos gerais, para todos
os estudantes do grupo de cursos daquele ano, equivalente a 25% do total da nota,
e conhecimento especifico de quimica, correspondente a 75%. Essa segunda parte
é subdividida em conhecimento especifico comum, para todos os estudantes dos
diferentes graus do curso de quimica (bacharelado, licenciatura e bacharelado com
atribuicdes tecnoldgicas), com aproximadamente 60% das questdes (itens), e o
conhecimento especifico profissional, contemplando os outros 40%. Todas as versdes
do exame possuem 40 questdes, com perguntas objetivas de multipla escolha e
discursivas (Tabela 1). Segundo registrado nos relatérios (INEP, 2006; 2009; 2012; 2016),
as questdes foram elaboradas de maneira a verificar as competéncias e as
habilidades bdsicas dos estudantes em relacdo aos conhecimentos delimitados nas
dreas de estudos profissionalizantes. As habilidades e as competéncias que eles
devem demonstrar constam nas direfrizes curriculares nacionais de cada curso e,
segundo registrado na Portaria n® 264 do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas

Educacionais Anisio Teixeira (Inep), sdo:

a) compreender as leis, principios e modelos da Quimica e saber
utilizé-los para a explicacdo e previsdo de fendmenos quimicos;

b) dominar os procedimentos relativos as atividades da Quimica,
utiizando técnicas do dominio dessa ciéncia, levando em
consideracdo os aspectos de seguranca e ambientais;

c) identificar as diferentes fontes de informacoes relevantes para a
Quimica, sabendo fazer buscas que possibilitem a constante
atfualizacdo e a elaboracdo de novos conhecimentos, equacionando
problemas e propondo solucoes;

d) ler, compreender e interpretar textos cientifico-tecnoldgicos em
idioma pdatrio e estrangeiro (especialmente inglés e espanhol);

e) interpretar, analisar dados e informacdes e representd-los, utilizando
diferentes linguagens préprias da comunicacdo cientifica e da
Quimica em particular;

f) tomar decisdes e agir em relacdo aos espacos proprios de atuacdo
profissional, no que se refere a questdes como: instalacdo de
laboratérios;  selecdo, compra e manuseio de materidis,
equipamentos, produtos quimicos e outros recursos; e descarte de
rejeitos;

g) saber adotar procedimentos em caso de eventuais acidentes;

h) assessorar o desenvolvimento de politicas ambientais e promover a
educacdo ambiental (INEP, 2014, p. 2).

Meta: Avaliacdo | Rio de Janeiro, v. 12, n. 35, p. 414-436, abr./jun. 2020



O Enade como instrumento de avaliacdo do conhecimento de estudantes dos cursos de

quimica no Brasil 421

Tabela 1 - Distribuicdo percentual das questdes do Enade por forma de elaboracdo

Ano de 2005
Conhecimentos 5% 10 7 3
Gerais ° Questoes Objetivas | Discursivas
Conhecimentos Que252‘r()es 20 2 40
Especificos Gerais S5 (65%) Objetivas | Discursivas Questdes
Conhecimentos ° -
Especificos da ° Q(gg;‘r)oes Ob'e4‘rivos DiscuA;sivos
Modalidade ° J
Ano de 2008
Conhecimentos 5% 10 7 3
Gerais ° Questoes Objetivas | Discursivas
Conhecimentos 24~ 24 0 40
Especificos Gerais Questoes Objetivas | Discursivas =
P . (75%) J Questdes
Conhecimentos ° R
Especificos da 6 Questoes .3. . 3 .
Modalidade (25%) Objetivas | Discursivas
Ano de 2011
Conhecimentos 25% 10 8 2
Gerais ° Questoes Objetivas | Discursivas
Conhecimentos 20~ 17 3 40
Especificos Gerais Questoes Objetivas | Discursivas =
P (60%) Quesides
- 75%
Conhecimentos 10
Especificos da Questoes 10
Modalidade (40%) Objetivas
Ano de 2014
Conhecimentos 25% 10 8 2
Gerais ° Questoes Objetivas | Discursivas
Conhecimentos 20~ 17 3 40
Especificos Gerais Questoes Objetivas | Discursivas =
P (60%) Questoes
- 75%
Conhecimentos 10
Especificos da Questoes 10
Modalidade (40%) Objetivas

Fonte: Os autores (2018).

O Enade e o proéprio Sinaes, do qual aquele € integrante, foram elaborados e
instituidos em um contexto poalitico diferente do ENC (Provdo), com uma perspectiva
de participacdo maior da comunidade académica e ampliacdo da quantidade de
vagas No ensino superior publico, além de outras acdes que visavam ao acesso e A
permanéncia de estudantes pobres nesse nivel escolar. Ambos foram pensados
como forma de superar o procedimento avaliativo antecessor e, portanto, possibilitar
uma avaliacdo mais compdsita, democrdatica e justa do ensino superior na medida

em que considera a prdtica da autoavaliacdo das instituicdes. Embora existam
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interpretacdes que apontam para semelhancas entre o Enade e o ENC (Provdo),
com andlises que revelam que alguns aspectos criticos do Provado, apesar do esforco
da equipe do Enade, ndo foram superados por este Ultimo (VERHINE; DANTAS;
SOARES, 2006), a grande diferenca € a concepcdo que sustenta cada um e,
sobretudo, a maneira como figuram no cendrio da avaliacdo do ensino superior. O
Enade ndo tem como objetivo ordenar as instituicoes em funcdo do desempenho
dos seus estudantes nNos cursos e, dessa maneira, promover um ranking das mesmas,
embora isso seja feito por quem se apropria dos resultados das avaliacdes, segundo
entendimento de Souza e Oliveira (2003). Ndo obstante, o Enade se constitui em um
instrumento importante no conjunto da avaliacdo do ensino superior e necessita
divulgar o desempenho dos estudantes, mas isso ndo € o objetivo final, e sim parte
dele. Claro gue ambos constituem uma prova de verificacdo de conhecimentos que
os estudantes aprenderam e o resultado deve ser divulgado. Contudo, o Enade “[...]
deve ser percebido como componente de um sistema maior de avaliacdo e que,
porfanto, seus resultados precisam ser considerados em articulacdo com os demais
[...]" (VERHINE; DANTAS, 2009, p. 176).

As avaliacoes em grande escala tém como foco as instituicdes educacionais. No
caso do Enade, por exemplo, que faz parte do Sinaes, por ocasido de sua realizacdo
também sdo feitas coletadas de dados relativos as condicdes estruturais,
capacidade de gestdo, metodologias e confeludos de ensino, trabalho docente
enfre outros aspectos das instituicdes. Tais avaliacdes procuram verificar a
capacidade das instituicoes de ensino em fazer com que os estudantes consigam
aprender aquilo que se propdem a ensinar. Além disso, como registram Primi, Hutz e
Silva (2011, p. 271):

Al avaliacdo tem um papel central na formulacdo e implementacdo
de politicas puUblicas e, assim sendo, os sistemas de avaliacdo em larga
escala buscam levantar informacoes sobre a eficiéncia e qualidade
das organizacdes que provém bens publicos fundamentais &
populacdo, tais como sadde, educacdo e seguranca. Essas
informacdes sdo essenciais para a gestdo dos recursos pUblicos uma
vez que clarificam possiveis modos de acdes interventivas e
regulatdrias criadas para melhorar a qualidade do sistema.

E importante criar condicées para a coleta de dados sobre a qualidade das
instituicdées educacionais, visando a saber quanto cada uma delas contribuem para
a formacdo dos estudantes (PRIMI; HURTZ; SILVA, 2011). No caso da educacdo

superior, isso diz respeito tanto aos conteudos especificos da drea de formacdo
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profissional, como mormente & capacidade de aplicabilidade e percepcdo desses
saberes em contextos ampliados (habilidades e competéncias). Embora no Brasil esse
tipo de avaliacdo ainda sofra resisténcia por uma parcela da comunidade
universitdria, que ndo considera que ela possa oferecer contribuicdes fidedignas para
entender e interferir no fendmeno, hd, segundo Bauer, Alavarse e Oliveira (2015),
trabalhos que reconhecem a importdncia e influéncia dos seus resultados nas
politicas educacionais.

O gue se questiona nesse tipo de exame, como o Enade, por exemplo, sdo dois
aspectos que necessitam ser discutidos. Em primeiro lugar, sua capacidade de aferir
o que redmente os estudantes aprenderam na instituicdo de ensino e,
consequentemente, em segundo lugar, com base nessa afericdo, qualificar o curso
ou a instituicdo (SILVA, 2011). H& questionamentos, portanto, quanto & utilidade do
Enade em verificar o que foi aprendido pelos estudantes em funcdo de que se trata
de um teste realizado de forma transversal, ou seja, pontualmente, com reduzida
qguantidade de questdes considerando o universo de conteldos ensinados, e para
um universo amostral baixo em relacdo a populacdo universitaria. Além disso,
também se discute sobre o que verificar, pois a formacdo no ensino superior deve
visar habilidades e competéncias, aplicacdes em situacdoes profissionais, € ndo o
dominio de conhecimentos especificos (VERHINE; DANTAS, 2009). Embora seja
pertinente colocar em discussdo os limites da avaliacdo em larga escala, o Enade,
por sua vez, segundo seu documento norteador, nGo pretende ser um instrumento
isolado, mas parte de um conjunto composto pelo Sinaes; em sua génese se propde
a avaliar o progresso dos estudantes, ao ser aplicado fambém para os ingressantes;

e ndo estd centrado na verificacdo de conhecimentos especificos (BRASIL, 2004).

Metodologia

O presente frabalho concentrou-se no exame dos relatorios sinteses do Enade de
Quimica dos anos de 2005, 2008, 2011 e 2014, disponiveis no site do Inep, drgdo de
pesquisa e regulacdo do sistema educacional do Ministério da Educacdo (MEC). Para
isso, foram analisados os percentuais de acertos dos estudantes sobre as questdes (itens)
objetivas de multipla escolha, da parte dos conteldos especificos de quimica, que é
comum a todos os graus de formacdo (bacharelado, licenciatura e bacharelado
tecnoldgico). Essa parte concentra a maior quantidade de questdes da prova,

conforme & possivel verificar na Tabela 1, e € a que mais interessa nas avaliacdes em
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larga escala (SILVA, 2011). Trata-se de uma andlise documental, com caracteristica de
pesquisa do tipo descritiva e abordagem quanti-qualitativa, que tem como perspectiva
trazer a lume indicadores e tendéncias observaveis (MINAYO, 2014), que, nesse caso, se
referemm a um modelo de avaliacdo em larga escala, que focaliza especificamente os

dados percentuais de acertos de estudantes em teste de afericGo de conhecimentos.

Resultados e discussao

Para analisar o desempenho dos estudantes nas provas do Enade, focou-se no
quantitativo de questdes que foram registradas em cada nivel de dificuldade
compreendido a partir dos acertos dos estudantes. Os relatérios sinteses do Enade
apresentam como pardmetro para classificar o nivel de dificuldade ou facilidade das
questoes a taxa de estudantes que as acertaram. Como consta nos relatdrios as
questoes com até 15% de acerto sdo consideradas muito dificeis; de 16 a 40% sdo dificeis;
de 41 a 60% sdo de dificuldade mediana; de 61 a 85% sdo faceis; e a partir de 86% de
acertos sdo entendidas como muito faceis. Com base nessa classificacdo, observou-se,
conforme Tabela 2, que em todas as 78 questdes das quatro edicdes do exame
nenhuma pode ser considerada como “facil”, porque ndo houve mais que 85% de
estudantes que as acertaram e apenas uma (0,013%) estd classificada como "muito
facil”. Do total mencionado acima, 13 (17%) foram enquadradas como “faceis”, as
demais (82%) foram classificadas como "dificeis” ou “muito dificeis”.

Os dados presentes nos relatdrios sinteses do Enade de Quimica das quatro versoes
de aplicacdo do exame (2005, 2008, 2011 e 2014) revelam que as questdes objetivas da
parte de conhecimentos especificos da disciplina, comum a todos os graus de
formacdo (bacharelado, licenciatura e bacharelado tecnoldgico), possuem nivel
elevado de dificuldade para os estudantes. A média do percentual de acertos nessas
questoes € de 28%, a variagcdo do percentual por questdo, grau de formagdo e ano do
exame estdo na tabela 2. O ano de 2008, apresenta o menor percentual (21%) e o ano
de 2011, o maior (34,2%). O grau de formagcdo com indices ligeiramente mais baixos € o
de licenciatura e as questdes com menores indices de acertos estdo localizadas na
edicdo do ano de 2008 do exame, pois das 24 questdes da prova daquele ano seis
foram classificadas como “muito dificil” e 22 como *"dificil”, somente uma recebeu

classificacdo “média” de dificuldade.
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Nos anos de 2005 e 2008 o Enade foi aplicado para alunos ingressantes e concluintes,
enguanto nos anos de 2011 e 2014 somente para os concluintes. No Ultimo ano, o grau
de bacharelado tecnolégico ndo foi contemplado no relatério e no ano de 2011 ele foi
computado juntamente com o bacharelado. Outro aspecto, diz respeito a forma de
apresentacdo dos resultados, relativos aos percentuais de acertos em cada questdo da
parte geral do componente especifico. Nos relatdrios dos dois primeiros anos esses dados
aparecem de maneira agrupada para todas os graus, no ano de 2011 sdo
desmembrados em dois grupos, um com os dados dos estudantes de bacharelado,
congregando o bacharelado tecnoldgico, outro com os percentuais da licenciatura.
No ano de 2014, o relatdério sé registra os dados do bacharelado e da licenciatura,
ambos separadamente, ndo hd mencdo ao grau de bacharelado tecnoldgico.

Independentemente dos graus de formacdo conferidos pelos cursos sob andlise, o
que se percebe é que a maioria dos estudantes ndo teve bom desempenho em relacdo
as questdes que contemplaram conteldos especificos. Esse fato, portanto, leva ds
seguintes interrogacdes: considerando que o Enade € elaborado com base nas diretrizes
curriculares nacionais de cada curso, pode-se supor que 0s cursos de quimica ndo estédo
em sinfonia com suas diretrizes2 Os conteldos estdo sendo ensinados por simesmos, sem
a perspectiva das competéncias e habilidades, enfocadas pelo exame? A quantidade
de itens da prova é suficiente para avaliar o que os estudantes aprenderam no curso?
Esses e outros questionamentos constituem a base de uma discusséo mais ampla sobre
a avaliacdo em larga escala, que se efetiva por meio da captura fransversal de dados,
e investiga ndo s6 a validade de seus resultados para medir a aprendizagem, mas a
propria contribuicdo efetiva da escola para a aprendizagem dos estudantes (SOARES,
2004; SILVA, 2011; PRIMI; HURTZ; SILVA, 2011; BAUER; ALAVARSE; OLIVEIRA, 2015).
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Em relacdo as andlises, foi observado que os anos de 2005 e 2008 sdo os que
apresentam menores percentuais de acerto dos estudantes nas questdes do Enade, 26%
e 21%, respectivamente (Tabela 2). Sobre isso é preciso considerar que nesses dois anos
o exame foi redlizado por alunos ingressantes e concluintes, e os dados acima
congregam o desempenho de ambos, fato que pode ter influenciado os percentuais
mais baixos em relacdo aos anos subsequentes, pois, conforme registrado nos relatérios,
os ingressantes, de modo geral, tiveram notas médias mais baixas, cerca de 20%
menores que os concluintes. Ndo obstante, como j& foi registrado, é fato que os
percentuais de acertos em cada questdo sao muito baixos em todos os anos.

Ainda que seja razodvel argumentar que a quantidade de questdes (40) presentes
em cada edicdo do Enade ndo é suficientemente representativa do volume de saberes
ou conteudos que o itinerdrio do curso possibilitou aos concluintes, é pertinente insistir no
questionamento acerca dos baixos percentuais de acertos, especialimente se for
considerada a quantidade de cursos e estudantes que realizaram os exames. Foram
23.830 estudantes concluintes de quase todos os cursos de quimica do pais (cf. tabela
3), representando 188 cursos no ano de 2005; 223 em 2008; 294 em 2011; e 350 no Ulfimo
ano. Trata-se de um volume expressivo que envolve instituicdes de ensino, curriculos de
formacdo profissional, programas de ensino, docentes e pesquisadores. Serd, portanto,
que a maior parte dos itens do exame contemplou conteudos que estavam “fora da
curva” do volume que foi ensinado aos estudantes? Serd que a formulacdo das
questdes, envolvendo elaboracdo textual e complexidade dificulta o entendimento dos
estudantes? E possivel que o tempo de duracdo (quatro horas) ndo seja suficiente para
o montante de itens? Enfim, qual € o problema para o baixo desempenho?

De maneira geral, essas e outras questdes ja foram apresentadas e discutidas na
literatura que analisa a avaliacdo em larga escala e o Enade especificamente. Bauer,
Alavarse e Oliveira (2015, p. 1367), por exemplo, afirmam que “[...] avaliagcdes externas
padronizadas, usualmente realizadas em um ou dois dias, ndo consideram fatores
externos que podem afetar o desempenho dos alunos [...]"; Verhine e Dantas (2009), por
sua vez, embora defendam o Enade, admitem que a quantidade de questdes ndo &
suficiente em vista do percurso formativo oferecido pelo curso; j&a Primi, Hutz e Silva (2011,
p. 273) apontam para “[...] a necessidade de controle de outros fatores e varidveis que
podem interferir diretamente no desempenho dos estudantes (como varidveis pessoais

e de contexto) [...]".
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Percebe-se, portanto, a incapacidade do instrumento em capturar efetivamente
todas as varidveis que influenciam na aprendizagem e desenvolvimento da formagdo
académica que ndo se limita ao dominio de conteldos especificos ou da
demonstracdo de habilidades e competéncias, e, dessa maneira, indicar se os
estudantes tiveram ou ndo uma boa formacdo. Essa & uma discussdo muito mais ampla
que adentra o préprio universo que analisa o efeito da escola na aprendizagem dos
estudantes (SOARES, 2004), como os estudos que avaliom os efeitos extra-académicos e

o potencial cognitivo de cada um (SILVA, 2011).

Tabela 3 - Quantidade de alunos presentes no Enade

Ano de 2005 Total

Ingressantes 3.952

Concluintes 3.120 7.072
Ano de 2008

Ingressantes 6.719

Concluintes 5.349 12.0¢68
Ano de 2011

Ingressantes -

Concluintes 6.892 6.892
Ano de 2014

Ingressantes -

Concluintes 8.469 8.469

Total
Ingressantes 10.671
Concluintes 23.830 34.501

Fonte: Os autores (2018).

A avdliacdo da aprendizagem ndo pode se circunscrever a um momento e
instrumento especificos. HO um entendimento consensual entre diversos autores da
temadtica (HOFFMANN, 1996; LUCKESI, 1996; PERRENOUD, 1998; HADJI, 2001) que ela deve
ser processual e composta, realizada de diferentes formas com instrumentos variados,
compreensdo esta que também se faz presente entre os pesquisadores da avaliacdo
em larga escala, como, por exemplo, Vianna (2009), para quem “[...] uma politica de
avaliacdo educacional demanda multiplas consideracoes, ndo se restringindo, apenas,
ao dominio do conhecimento e ao seu uso na pratica [...]". Tal perspectiva de avaliacdo
retira o foco exclusivo da aprendizagem dos conteldos pelos estudantes e o coloca no
conjunto das praticas formativas, o que envolve a atuacdo do professor, a metodologia
e os conteldos de ensino. Isso significa oportunizar ao estudante diferentes formas de

expressar o que aprendeu, principalmente pela via da aplicabilidade dos conteudos e

Meta: Avaliacdo | Rio de Janeiro, v. 12, n. 35, p. 414-436, abr./jun. 2020



O Enade como instrumento de avaliacdo do conhecimento de estudantes dos cursos de

P . 429
quimica no Brasil

pela resolucdo de problemas em equipe, uma vez que as novas tendéncias do mundo
do trabalho evocam essa forma de atuagdo.

Conqguanto existam significativas criticas ao Enade, tanto por ser uma avaliagdo
pontual - com uma quantidade minima de itens avaliativos em relacdo ao universo de
saberes com os quais os estudantes se relacionaram ao longo do curso —, como por NAo
serlongitudinal, se considera que ele € um importante indicador de qualidade do ensino
superior e é representativo do corpus que compde o escopo formativo das dreas,
mesmo que se questione sua amplitude em relacdo ao curriculo dos cursos, como
deseja seu executor. E preciso considerar que ele provoca a instituicdo universitdria e o
docente para repensar sua proposta formativa e prética pedagdgica.

Os dados coletados por meio de questiondrios aplicados aos estudantes sobre a
percepcdo deles da prova, logo apds a sua realizacdo, revelam que uma média maior
que 50% dos concluintes achou “dificil” ou “muito dificil” as questdes especificas de
quimica, que sdo comuns para todas as modalidades (Tabela 4). Ndo obstante, @
dificuldade ndo foi associada expressivamente ao desconhecimento dos conteldos
cobrados nas questdes, mas, segundo 40% deles, & forma diferente de abordagem dos
mesmos (Tabela 5). A falta de moftivacdo, para 22%, e o desconhecimento do
conteudo, para 20%, tambem foram registrados como fatores que dificultaram a

realizacdo do exame.

Tabela 4 - Dificuldade atribuida aos conhecimentos especificos de guimica no Enade

Ano 2005 2008 2011 2014

Dificuldade Ingressante Concluinte  Ingressante  Concluinte  Concluinte  Concluinte

Dificil ou
muito dificil
Média 24,0 32,7 19,0 28.3 49,8 40,0

64,0 53,2 64,9 52,5 43,7 56,7

Fonte: Os autores (2018).

Tabela 5 - Motivo da dificuldade atribuida aos conhecimentos especificos de quimica no
Enade

Ano 2005 2008 2011 2014

Motivo Ingressante  Concluinte  Ingressante  Concluinte Concluinte  Concluinte

Desconheci
mento do 60,0 22,0 58,0 19.8 19.2 19.4
conteldo

Forma
diferente de
abordagem 15,0 34,8 16,3 37,5 44,3 43,8

do
conteldo

Continua
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Conclus@o

ANO

2005 2008 2011 2014

Motivo

Ingressante | Concluinte | Ingressante | Concluinte Motivo Ingressante

Espaco
insuficiente
para
responder ds
questoes

36 8,5

Falta de
motivacdo
para fazer a
prova

27,3 2.0 21,0 21,2 19,0

Ndo tive
qualguer
fipo de
dificuldade
para
responder &
prova

- 1.6 3.2 11.8 9.3

Fonte: Os autores (2018).

A alegacdo dos estudantes quanto & dificuldade da prova associada a forma de

abordagem dos conteUdos estd relacionada a redacdo das questdes, & maneira como

elas foram elaboradas. Considerando que o exame tem como perspectiva avaliar

competéncias e habilidades dos estudantes, hd questdes que foram construidas de

forma contextual, com um enredo, o que as torna, algumas vezes, longas e exige muita

concenfracdo do estudante para entender o que é solicitado. Observe no trecho

abaixo, como exemplo, o enunciado da questdo de nUmero 23, refirada da prova do

ano de 2011 de quimica:

Um estudo feito nos Estados Unidos da América aborda as histérias
ocupacionais de 185 pessoas com a doenca de Alzheimer,
comparadas com 303 pessoas sem a doenca. Os resultados
mostraram que era 3,4 vezes mais provdvel de desenvolverem
Alzheimer individuos que tinham trabalhado em posicées que os
expunham a altos niveis de chumbo - respirando pd de chumbo ou a
partir de contacto direto com a pele. Para o tratamento de
contaminacdo por esse metal, pode-se utilizar medicamentos a base
do ligante etilenodiaminotetracético (EDTA), que tem a caracteristica
de complexar com ions metdlicos divalentes presentes no plasma ou
no liquido intersticial, como chumbo, zinco, manganés e ferro.
Considerando a teoria da volumetria de complexacdo e a utilizacdo
do EDTA como componente de medicamentos para o fratamento de
contaminacdo por chumbo, analise as afirmacdes a seguir (INEP,
2011b, p. 18).

Esse tipo de questdo, segundo o Guia de Elaboracdo e Revisdo de Itens, visa a

aproximar o estudante com o coftidiano e, portanto, melhorar seu desempenho. Com
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essa perspectiva, os contelddos sdo entendidos como meio, e ndo fim, “[..] que
permitem aferir o desenvolvimento de determinadas competéncias” (INEP, 2011a, p. 7).
O documento orienta ainda para que ndo seja elaborado item (questdo) com
informacdes que exijam dados que priviegiom a prdtica da memorizacdo, como
férmulas ou conceitos.

O Guia de Elaboracdo e Revisdo de Itens do Inep considera que um item (questdo)
deve ser composto por trés partes: texto-base, enunciado e alternativas. O texto-base se
constitui em um elemento motivador, uma situacdo, uma condicdo iniciadora de uma
reflexdo. Ele pode ser caracterizado na forma de imagem, tabela, grdfico, texto,
esquemaq, quadro, experimentos efc., que em si mesmo pressupde uma situacdo-
problema. Nesse caso, do item ser uma situacdo-problema, o enunciado é a questdo
de fato, o que é proposto para resolucdo, que dever ser elaborado de forma clara e
precisa em relacdo ao que se espera do estudante. As alternativas sdo as possibilidades
de respostas para a situacdo-problema, as quais, segundo o documento, constituem-se
em “[...] uma tarefa complexa e exige dominio técnico na sua elaboracdo” (INEP, 2011q,
p. 10). Elas devem ser formuladas de modo a parecer corretas, mas ser indiscutivelmente
incorretas e nGo pode induzir o estudante ao erro ou engano. SGo essas as caracteristicas
das questdes e que, portanto, podem ter influenciado os estudantes a considerd-las
como dificeis, no que diz respeito a maneira como foram abordados os conteudos.
Embora ndo haja muitos itens com essa perspectiva de situacdo-problema nas provas
de guimica, o enunciado contextual deles ja se estabelece como um dificultador para
os estudantes, em funcdo da relacdo entre o tempo para fazer o exame e o volume
textual da questdo, além de que talvez ndo seja dessa forma que eles estejam

aprendendo em seus percursos formativos na universidade.

Conclusoes

O objetivo do trabalho foi evidenciar o desempenho dos estudantes dos cursos de
quimica do Brasil nos itens do Enade e discutir se esse desempenho pode ser parémetro
para avaliar a formagcdo dos estudantes e o nivel dos cursos. Os dados revelam que o
desempenho deles ndo € bom, pois mais de 50% fiveram dificuldade ou muita
dificuldade nas questdes, o que sugere, portanto, baixa taxa de acerto. Isso significa que
os estudantes ndo receberam boa formacdo e/ou, dessa forma, depreende-se que a
maioria dos cursos de quimica é ruim?e Acredita-se que ndo se pode fazer essa conclusdo

aligeirada. E preciso considerar alguns fatores, dentre eles, um dos mais importantes, &
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que a matriz tedrica que norteia a elaboracdo do Enade, baseada no principio da
competéncia e habilidade, orienta a elaboracdo das questdes focalizando na
capacidade de resolucdo de problemas € ndo na demonstracdo direta do
conhecimento do conteldo. A perspectiva é de que essa ndo é a forma como o ensino
e a avdliacdo da aprendizagem est@o ocorrendo nos cursos de graduacdo nas
instituicdes de ensino superior. A hipdtese € que o processo de ensino e aprendizagem,
muito parcamente é feito a partir da resolucdo de problemas. Ele ainda estd centrado
maijoritariamente na memorizagdo de conceitos, principios e formulas, e, de igual modo,
isso se reproduz na avaliacdo.

Ndo obstante a hipdtese apresentada, € preciso considerar também que, embora
as diretrizes curriculares dos cursos de quimica estabelecam as competéncias e as
habilidades para a formacdo do profissional dessa drea, ndo hd definicdo sobre esses
fermos. Os documentos que orientam ©0s cursos, como, por exemplo, as direfrizes
curriculares ndo deixam claro esses conceitos. Além disso, é preciso investigar ainda se
os formadores conhecem as diretrizes curriculares do curso; se eles sabem efefivamente
0 que sGo competéncia e habilidade; se conseguem frabalhd-las em suas disciplinas; se
receberam orienfacdo para isso; se estdo dispostos a ensinar a partir do
desenvolvimento de competéncias e habilidades. Estes questionamentos invocam
aqueles feitos por Vianna (2003) ao discutir as avaliacdes em larga escala. Segundo ele,

€ preciso questionar se o ensino € realmente

[...] orientado para o desenvolvimento de competéncias? Se for, qual
a nafureza dessas competéncias e supostas habilidades? Outra
pergunta, que também reflete a nossa perplexidade: - se
competéncias e habilidades foram promovidas, houve, efetivamente,
preparo adequado dos educadores [...] As indagacdes partem do
principio de que somente se pode avaliar aquilo que efetivamente foi
desenvolvido, além de considerar que ndo se avalia em abstrato, mas
considerando a problemdtica em que se situam os avaliados (VIANNA,
2003, p. 4).

Conqguanto os estudantes que participaram do Enade de Quimica nas versdes de
2005 e 2008 tenham respondido nos questiondrios aplicados pelo Inep, majoritariamente,
que o curso confribuiu para que conseguissem resolver problemas no dmbito de sua
drea de atuacdo; e aqueles que participaram nos anos de 2011 e 2014 afirmaram que
0 curso contextualizou o conhecimento da drea com os temas gerais e situacdes do
cofidiano da realidade brasileira, ndo significa que o ensino efetivamente estd sendo

realizado a partir do desenvolvimento de competéncias e habilidades e na resolucdo
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de situacdo-problema. O que se pode constatar efetivamente € que os dados dos
relatdrios relevam que € baixo o desempenho dos estudantes dos cursos de quimica nos
conteudos especificos. Os estudantes, por sua vez, registraram que houve dificuldade
em resolver as questdes da prova e apontaram como um dos fatores para isso a
formulacdo das questoes, que sdo elaboradas, segundo documento do Inep (2011a), a
partir de situacdo-problema, com aintencdo de verificar as competéncias e habilidades
dos participantes no exame. Essa légica suscita duvidas, alentadas por Vianna (2003),
que evidenciam a necessidade de investigacdes junto aos estudantes e formadores

para entender melhor essa relacdo.
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