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Resumo

Mapas conceituais sdo ferramentas para avaliar o processo de ensino-aprendizagem e
servem para testar e dar suporte a teoria da aprendizagem significativa. O presente estudo é
uma revisao de literatura integrativa, que buscou alcangar uma melhor compreensao sobre
como 0s mapas conceituais sdo usados na avaliacdo de professores, e sua contribuicdo para
a aprendizagem significativa. Os estudos expressaram que 0s mapas conceituais sao
eficientes ferramentas de aprendizagem e de avaliagdo do processo de ensino-aprendizagem,
melhorando aspectos cognitivos, como: ampliagao e hierarquizagao do repertdrio conceitual,
eficacia na acdo de problematizar, raciocinio dedutivo, evolucdo na estrutura cognitiva,
gestdo de classe, orientacdo tedrica para o ensino e vocabulario técnico mais compartilhavel.
Dificuldades, como a falta de uma metodologia padrao de classificacdo dos mapas conceituais
e o0 baixo numero de publicagdes com avaliagao de professores em atuagao profissional
também foram discutidas.
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Introdugao

Mapa conceitual € uma ferramenta de avaliagdao da aprendizagem desenvolvida por
Novak e Gowin em 1972, e “se destina a representar relagbes significativas entre
conceitos na forma de proposicées” (NOVAK; GOWIN, 1986, p. 15).

Os mapas conceituais foram criados dentro do programa de pesquisa realizado por
Novak na Universidade de Cornell em Nova York, Estados Unidos. Neste programa, os
pesquisadores acompanharam e procuraram entender a maneira como as criangas
compreendiam conceitos da ciéncia e o efeito desta aprendizagem no futuro escolar
(NOVAK; CANAS, 2006). Durante esse estudo, os pesquisadores entrevistaram um grande
numero de criangas e encontraram dificuldade em identificar mudancas especificas na
compreensao de conceitos cientificos por parte delas apenas examinando entrevistas
transcritas (NOVAK; CANAS, 2010). Esse programa era baseado na psicologia da
aprendizagem de David Ausubel (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980).

“Mapas conceituais sdo ferramentas graficas para a organizacdo e representac¢do do
conhecimento. Eles incluem conceitos, geralmente dentro de circulos ou quadros de
alguma espécie, e relagdes entre conceitos, que sdo indicadas por linhas que os
interligam. As palavras sobre essas linhas, que sdo palavras ou frases de ligacdo,
especificam os relacionamentos entre dois conceitos” (NOVAK; CANAS, 2010, p. 10).
Proposicoes sdo dois ou mais conceitos interligados por uma frase ou palavra de ligacao.
“O conceito é definido como uma regularidade percebida em eventos ou objetos,
designada por um rdétulo. Na maioria dos conceitos, o rétulo é uma palavra, embora
algumas vezes sejam usados simbolos” (NOVAK; CANAS, 2010, p. 10). Na figura 1 é
apresentado um exemplo de mapa conceitual que descreve a estrutura dos mapas
conceituais e ilustra as caracteristicas dos mesmos, onde podem ser observados aspectos
de sua construgao, como a estrutura hierarquica, com conceitos mais inclusivos e mais
gerais no topo ou no centro e os conceitos mais gerais abaixo ou ao lado. Também se

observa a distribui¢cao de conceitos em rede sempre interligados por palavras de ligagdo.
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Figura 1 - Um mapa conceitual mostrando as caracteristicas dos mapas conceituais. Mapas
conceituais costumam ser lidos progressivamente de cima para baixo
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Nos mapas conceituais “os conceitos sdo representados de maneira hierarquica, com
0s conceitos mais inclusivos e gerais no topo e os mais especificos e menos gerais
dispostos hierarquicamente abaixo” (NOVAK; CANAS, 2010, p. 10). Os mapas conceituais
sdao elaborados a partir de uma questao particular que se procura responder ou
compreender melhor, denominada questdo focal, e organizam o conhecimento dentro
do contexto da aprendizagem. “Outra importante caracteristica é a inclusao de ligagdes
cruzadas, que sdo as relagdes entre conceitos nos diferentes segmentos ou dominios do
mapa conceitual. As ligacdes cruzadas possibilitam ver como um conceito em um dominio
do conhecimento representado no mapa se relaciona a um conceito em outro dominio
ali mostrado” (NOVAK; CANAS, 2010, p. 10). As ligacBes cruzadas est3o relacionadas a
saltos criativos realizados pelo produtor do novo conhecimento. Assim, “bons mapas
conceituais sdo providos de duas caracteristicas importantes na facilitacdo do
pensamento criativo, que sdo a estrutura hierarquica e a capacidade de busca e criacao

de ligacdes cruzadas” (NOVAK; CANAS, 2010, p. 10).
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A invengao dos mapas conceituais se deu como uma forma de testar e dar suporte a
teoria da aprendizagem significativa de Ausubel proposta em 1963. Segundo Ausubel et
al. (1980), a teoria da aprendizagem significativa esta fundamentada em duas condigdes:
a) que quem ird aprender apresente uma disposicdo prévia para tal, bem como para
relacionar o novo conhecimento com outros ja existentes em sua estrutura cognitiva, e
b) quem ensina proponha e utilize materiais potencialmente significativos. Assim, por
essa concepcdo de aprendizagem, sdo atribuidas responsabilidades a todos os atores
envolvidos no processo educativo. Ainda de acordo com Ausubel et al. (1980), a
aprendizagem pode ser mecanica ou significativa, levando-se em consideragdo como os
conteudos do processo ensino-aprendizagem se relacionam com a estrutura cognitiva. Na
aprendizagem mecdnica, ndo ha interacdo substantiva (ndo literal) entre os
conhecimentos com a estrutura cognitiva, isso quer dizer que os conteudos se relacionam
com a estrutura cognitiva de forma arbitraria, ndo intencional, assim tais associacGes
encerram-se em si mesmas e isolam-se dos conhecimentos ja existentes, o que levaa um
curto periodo de retencdo e armazenamento de um dado conteudo. A arbitrariedade da
relacdo dos conteldos com a estrutura cognitiva se da pela falta de associa¢Oes por parte
do aprendiz, necessaria para que ocorra aprendizagem e retencdo de conceitos. Na
aprendizagem significativa, o conteldo a ser aprendido é relacionado com a estrutura
cognitiva ndo arbitrariamente, o que torna o aprendido com potencial significativo, assim
o aprendiz ird conseguir por seus proprios meios de linguagem, generalizar e expressar
esse conteudo. O conhecimento prévio do aluno é a chave da aprendizagem significativa
(AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980). Desta forma, os conteudos relacionam-se entre si,
e cada nova relacdo que se estabelece na estrutura cognitiva serve como suporte para
outras relacdes, gerando um ciclo virtuoso.

O aprendizado significativo requer trés condicdes:

1. O material a ser aprendido deve ser conceitualmente claro e
apresentado com linguagem e exemplos relacionaveis com o
conhecimento anterior do aprendiz. Mapas conceituais podem ajudar a
cumprir essa exigéncia, tanto por identificar conceitos amplos e gerais
possuidos pelo aprendiz antes dele aprender conceitos mais especificos,
quanto por ajudar no sequenciamento de tarefas de aprendizagem
através de conhecimentos progressivamente mais explicitos, que
podem se basear em quadros de desenvolvimento conceitual.
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2. O aprendiz deve possuir conhecimento anterior relevante. Essa
condicdo pode ser encontrada apds os trés anos de idade para
praticamente qualquer campo disciplinar, mas é preciso ser cauteloso e
explicito na elaboracdo de quadros conceituais se o objetivo é
apresentar conhecimento especifico detalhado em qualquer campo em
licdes subsequentes. Assim, as condicdes (1) e (2) estdo inter-
relacionadas e ambas sdo importantes.

3. O aprendiz precisa ter vontade de aprender de modo significativo. A
Unica condicdo sobre a qual o professor ou mentor ndo possui controle
direto é a da motivacdo dos estudantes em aprender tentando
incorporar novos significados ao seu conhecimento prévio, em vez de
simplesmente memorizando definicdes de conceitos ou afirmacdes
proposicionais. (NOVAK; CANAS, 2010, p. 11).

Para Moreira (2013a) e Correia, Cicuto e Dazzani (2014) na construcdo de mapas
conceituais sdo atendidos os pressupostos da aprendizagem significativa, por permitir
incorporar novos conhecimentos com significado, compreensao e capacidade de
explicacdo dos conceitos. Os mapas conceituais sdo ferramentas valiosas para visualizar
informacdes na mente e fornecem acessos para uma aprendizagem significativa
(DOGUSOY-TAYLAN; CAGILTAY, 2014).

Novak e Cafias (2006) e Moreira (2013a) afirmam que os mapas conceituais sdo
ferramentas eficientes de avaliagdo do conhecimento para utilizar, ndo somente na
educacdo, mas em todos os setores da atividade humana. De acordo com Moreira
(2013a), novos conhecimentos se ancoram nos conhecimentos prévios, dando a esses
maior estabilidade, clareza e riqueza em significados, ampliando o repertério de relagdes
entre os conceitos, justificando o uso de mapas conceituais como uma estratégia de
ensino e aprendizagem.

Segundo Moreira (2013b), por meio de um mapa conceitual o aprendiz manifesta
como esta organizando tanto os conceitos como as relagdes entre conceitos de uma
determinada 4rea de conhecimentos, como um reflexo (ndo necessariamente uma
réplica) de sua organizacdo cognitiva nessa area. Os mapas conceituais sdo um bom
recurso para uma avaliagdo qualitativa, subjetiva, que busque evidéncias de
aprendizagem significativa, e podem ser usados para se obter uma visualizacdo da
organizacao conceitual que o aprendiz atribui a um dado conhecimento.

Silva et al. (2018) verificaram o aumento do desempenho académico em

universitarios do curso de Fisioterapia e atribuiram o éxito ao uso de mapas conceituais

como estratégia facilitadora da aprendizagem significativa, e a partir desse estudo
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recomendaram a utilizagdo destes para reverter indices de reprovagao universitaria.
Carvalho et al. (2016) associando metodologias de ensino com mapas conceituais
encontraram favorecimento para o desenvolvimento de habilidades necessarias em
académicos de enfermagem para a resolucdo de situacdes-problemas reais (que exigem
competéncias técnicas, tedricas, praticas e humanisticas), como também observaram
melhoras no raciocinio clinico e do pensamento critico nos individuos avaliados.

Rodrigues e Cervantes (2015) em um estudo sobre as semelhancas entre os processos
de construgdao de mapas conceituais e andlise de assunto, recomendam a insergao de
mapas conceituais em Organizacdo e Representacdao do Conhecimento, e afirmam que
estes sao uma das novas tecnologias de informagdo e comunicagdao para o
desenvolvimento tedrico-metodoldgico. Correia, Cicuto e Dazzani (2014) recomendam a
utilizagdo de mapas conceituais na avaliagao do processo de ensino e aprendizagem com
o intuito de identificar relagcdes conceituais ingénuas e erros conceituais por meio de um
processo de analise dos mapas conceituais denominado pelos autores como andlise de
vizinhanga, o que facilita futuras orientagdes de estudo mais precisas.

A presente pesquisa foi desenvolvida com o propdsito de promover reflexdo e
discutir sobre o uso dos mapas conceituais na avaliacao de professores. A relevancia esta
no fato de que os mapas conceituais foram desenvolvidos para verificar e dar suporte ao
que esta sendo aprendido de forma significativa, e tém sido comumente utilizados com
individuos que frequentam os mais diferentes graus de ensino. Contudo, o uso com
professores pode subsidia-los com um aprofundamento mais significativo sobre o tema
avaliado, oferecendo melhor base para o ensino futuro.

O objetivo deste estudo é contribuir para uma melhor compreensao sobre o uso dos
mapas conceituais como ferramenta de avaliacdo da aprendizagem e do processo de
ensino-aprendizagem, bem com sua contribuicdo para a aprendizagem significativa,

especialmente com professores.

Método

Neste estudo, uma revisdo de literatura integrativa foi desenvolvida, o que permitiu
a sumarizagao de artigos a fim de possibilitar a descricao de conclusGes gerais sobre o

tema investigado. Essa pesquisa foi conduzida seguindo-se os estagios basicos para uma
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revisao integrativa adaptados da proposta de Mendes et al. (2008): 1) elabora¢do do tema
de estudo; 2) conducdo da revisdo de literatura; 3) organizacdo dos dados coletados; 4)
avaliacdo dos estudos incluidos na revisdo; 5) interpretacdo e avaliacdo dos resultados do
estudo.

12 estagio — elaboragdao do tema de estudo — as seguintes questdes guias foram
usadas: a) De que forma os mapas conceituais sdo usados na avaliacdo de professores? b)
gual a contribuicdo dos mapas conceituais em termos de aprendizagem significativa com
os professores avaliados?

292 estagio — condugao da revisao de literatura — a revisao foi conduzida com a
utilizacdo de duas plataformas de busca de artigos: Scielo (Scientific Electronic Library
Online) e ScienceDirect, ambas bibliotecas abertas de acesso eletronico. As palavras chave
escolhidas na busca avancada foram: mapa conceitual e professor (Scielo) e concept map
and teacher (ScienceDirect). Foram incluidos na busca artigos de todos os anos de
publicacdo. A busca ocorreu em Junho de 2016, e forneceu uma amostra inicial de 66
artigos (12 etapa). Apds a leitura dos titulos e resumos destes artigos, foi feita uma selecdo
dos artigos que compdem o presente estudo com base nos seguintes critérios: a) uso dos
mapas conceituais com professores; b) avaliacdo dos conhecimentos dos professores; c)
avaliacdo da formacdo de professores. Apds essa etapa, foram selecionados 23 artigos (22
etapa), os quais foram submetidos a uma leitura geral, com enfoque na metodologia
empregada e na referéncia bibliografica a fim de satisfazer ao seguinte critério: d)
utilizacdo de mapas conceituais propostos por Novak e Gowin (1972 apud NOVAK;
GOWIN, 1986), na avaliagdo da aprendizagem significativa. Este critério foi utilizado para
a andlise dos 23 artigos e foi constatado que alguns ndo satisfizeram os trés primeiros
critérios, por utilizarem uma ferramenta também denominada de “mapa conceitual”, mas
gue ndo corresponde a mesma ferramenta proposta por Novak e Gowin (1972 apud
NOVAK; GOWIN, 1986), e que ndo avaliou a aprendizagem significativa, fato confirmado
por meio da analise da referéncia bibliografica utilizada. Artigos com avaliagao de
professores pré-servico (formandos, pds-graduandos ou cumprindo estagio em docéncia)
foram mantidos. Apds todos os critérios aplicados, foram selecionados para a presente

revisao 11 artigos (32 etapa). Assim, com o estabelecimento da quantidade final, foi feito
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uma leitura analitica com o propdsito de organizar e sumarizar as informagdes de todos
os artigos selecionados, a fim de responder as questdes desse estudo.

32 estagio — organiza¢ao dos dados coletados — as informacdes consideradas mais
relevantes para cumprir os objetivos do estudo foram registradas em formulario
especifico. Os artigos selecionados foram organizados de acordo com a data de
publicagdao do mais recente para o mais antigo. O formuldrio contém os dados como ano,
pais onde foi realizada a pesquisa, autor, titulo, revista, problema de pesquisa,
metodologia, ferramentas utilizadas e uma sintese do trabalho.

49 estagio — avaliagdo dos estudos incluidos na revisdao — foi realizada uma analise
dos estudos selecionados, a fim de verificar caracteristicas semelhantes e distintas entre
eles, bem como algumas caracteristicas proprias de relevancia para o presente trabalho.
Todas as informacdes importantes foram tabuladas, e para cada trabalho selecionado foi
realizada uma sintese contendo os principais resultados obtidos.

592 estagio — interpretacdo e avaliagao dos resultados do estudo — foi baseada na
incidéncia do conteudo (mapas conceituais) e das caracteristicas presentes nos estudos
selecionados. Com base nas informacdes obtidas, foi organizada em quatro tdépicos
encontrados nas publicagdes selecionadas: utilidade dos mapas conceituais e sua
contribuicdo para aprendizagem significativa dos professores; eficicia dos mapas
conceituais na avaliacdo de professores; mapas conceituais como ferramenta de
avaliacdo de intervencdo com professores; caracteristicas do desenvolvimento

(construgdo) de mapas conceituais por professores.

Resultados

Das bases de dados pesquisadas, na primeira etapa de selecdo, 9 (13,6%) artigos
resultaram da busca na plataforma Scielo e 57 (86,4%) da plataforma ScienceDirect. Na
segunda etapa da selecdo de artigos, com a aplicacdo dos critérios de exclusdo, 23 artigos
foram selecionados, sendo que 3 (13,6%) da base de dados Scielo e 19 (86,4%) da
ScienceDirect. Na terceira e Ultima etapa, 11 artigos foram selecionados como pertinentes
para a presente revisdo, dos quais 2 (18,2%) da Scielo e 9 (81,8%) da ScienceDirect. A
quantidade final de artigos correspondeu a 16,6% dos resultados da primeira busca na base

de dados (Tabela 1). A listagem dos artigos selecionados encontra-se no quadro 1.
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Tabela 1 — Distribuicdo dos artigos encontrados de acordo com a base de dados eletronica

utilizada
Base de Encontrados Excluidos Excluidos Final
dados (12 etapa) (22 etapa) (32 etapa)
Scielo 6 1 2
ScienceDirect 57 37 11 9
Total 66 43 12 11

Fonte: Os autores (2018).

Quadro 1 - Estudos selecionados por ano de publicagdo, Autoria, titulo, revista e pais de

publicacao
# | Ano Autoria Titulo Revista - Pais
Didactic terminology operated by | Procedia - Social and
1 | 2016 ;OSHKINA’ E. et Russian future and practicing | Behavioral Sciences -
) teachers: comparative analysis Russia
Conocimiento para la enseianza del
GOLDRINE, T. et | numero en futuras educadoras de | Estudios
2 | 2015 . . .
al. parvulos: Efecto de un curso de | Pedagégicos - Chile
diddctica de la matematica
DOGUSOY- Cognitive analysis of experts’ and | Computers in
3 | 2014 | TAYLAN, B.; novices’ concept mapping | Human Behavior -
CAGILTAY, K. processes: An eye tracking study Turquia
An examination of concept maps | Procedia - Social and
4 | 2010 | CAKMAK, M. created by prospective teachers on | Behavioral Sciences -
teacher roles Turquia
Concept mapplng as a formative Procedia - Social and
BULDU, M.; assessment in college classrooms: . .
5 | 2010 . Behavioral Sciences
BULDU, N. Measuring usefulness and student . .
, . — Emirados Arabes
satisfaction
. Pre-service mathematics teachers’ | Procedia - Social and
OCAL, M. F,; . . . .
6 | 2010 = views about proof by using concept | Behavioral Sciences -
GULER, G. .
maps Turquia
ZANOTTO, M. A. | Problematizar a prdpria realidade: Educaco e Pesquisa
7 | 2003 | C.; DE ROSE, T. andlise de uma experiéncia de .g q
~ , - Brasil
M. S. formagao continua
The evaluation and in"uence of Combuters &
8 | 2000 | CHIU, C. H. etal. | interaction in network supported p. .
. . Education - Taiwan
collaborative concept mapping
JONES, M. G.; Preservice  teachers' cognitive Teachlr.lg & Teacher
9 | 1995 Education - Estados
VESILIND, E. frameworks for class management .
Unidos
Concerning the relationship .
MERGENDOLLER, | between teachers’” theoretical Teachnj\g & Teacher
10 | 1994 . . . Education - Estados
J.R.; SACKS C. H. | orientations toward reading and .
. Unidos
their concept maps
BEYERBACH, B. Developing a techrflcal vocabule'xry Teachnj\g & Teacher
11 | 1988 A on teacher planning: preservice | Education - Estados
) teachers' concept maps Unidos

Fonte: Os autores (2018).

Meta: Avaliacdo | Rio de Janeiro, v. 10, n. 30, p. 579-599, set./dez. 2018



588 Silvano Kruchelski, Anibal de Moraes e Claudete Reisdorfer Lang

Artigos com avaliacdo de professores pré-servico (formandos, pds-graduandos ou
cumprindo estagio em docéncia) foram mantidos, mesmo porque somente um trabalho
(9,1%) selecionado continha resultados de estudo exclusivo com professores em servigo
(MERGENDOLLER; SACKS, 1994). Sete artigos (63,6%) selecionados foram realizados
exclusivamente com professores pré-servico (GOLDRINE et al., 2015; CAKMAK, 2010;
BULDU; BULDU, 2010; OCAL; GULER, 2010; ZANOTTO; DE ROSE, 2006; JONES; VESILIND,
1995; BEYERBACH, 1988), e trés artigos (27,3%) continham resultados de estudo com
ambas as classes (KOSHKINA et al., 2016; DOGUSOY-TAYLAN; CAGILTAY, 2014; CHIU et al.,
2000).

Todos os artigos selecionados continham avaliagdo de professores, no entanto, dois
artigos (18,2%) também avaliaram a utilidade dos mapas conceituais como ferramenta de
avaliagdo da aprendizagem e como instrumento para aprimorar o processo ensino-
aprendizagem (DOGUSOY-TAYLAN; CAGILTAY, 2014; BULDU; BULDU, 2010). Em trés
artigos (27,3%), os mapas conceituais foram a ferramenta exclusiva de avaliacdo dos
professores (CAKMAK, 2010; OCAL; GULER, 2010; BEYERBACH, 1988), mas em 8 deles
(72,7%) foram utilizadas outras ferramentas em adicdo aos mapas conceituais, como
questionarios (em 4 artigos), entrevistas (em 4 artigos), testes e outras ferramentas de
avaliagdo (KOSHKINA; BORDOVSKAIA; BOCHKINA, 2016; GOLDRINE et al., 2015;
DOGUSOY-TAYLAN; CAGILTAY, 2014; BULDU; BULDU, 2010; ZANOTTO; DE ROSE, 2003;
CHIU et al., 2000; MERGENDOLLER; SACKS, 1994).

Em 5 artigos (45,5%) os mapas conceituais foram utilizados como avaliagdo ao longo
do tempo, em pelo menos dois momentos, com a finalidade de demonstrar a evolugdo
conceitual dos professores frente a uma intervengao de formagao profissional (GOLDRINE
et al., 2015; ZANOTTO; DE ROSE, 2003; JONES; VESILIND, 1995; MERGENDOLLER; SACKS,
1994; BEYERBACH, 1988).

Foram encontradas 5 finalidades principais de uso dos mapas conceituais na
avaliagdo de professores: a) para avaliar a eficacia de uma intervengdo — 2 artigos
(ZANOTTO; DE ROSE, 2003; BEYERBACH, 1988); b) para verificar a progressao conceitual
dos professores — 4 artigos (GOLDRINE et al., 2015; JONES; VESILIND, 1995;
MERGENDOLLER; SACKS, 1994; BEYERBACH, 1988); c) para verificar os mapas conceituais
como ferramenta de ensino/aprendizagem — 4 artigos (DOGUSOY-TAYLAN; CAGILTAY,
2014; BULDU e BULDU, 2010; MERGENDOLLER; SACKS, 1994; BEYERBACH, 1988); d) para
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entender e analisar como os mapas conceituais sdo construidos — 3 artigos (DOGUSQOY-
TAYLAN; CAGILTAY, 2014; CAKMAK, 2010; CHIU et al., 2000); e) para testar o
conhecimento existente dos professores — 3 artigos (GOLDRINE et al., 2015; OCAL; GULER,
2010; BEYERBACH, 1988).

Para melhor compreender a discussdo apresentada neste trabalho, uma sintese dos
estudos encontra-se no quadro 2, no qual a ordem numérica estd de acordo com o quadro
1.

Quadro 2 — Sintese da avaliacdo critica dos artigos selecionados

# | “Titulo do artigo” - Sintese

“Didactic Terminology Operated by Russian Future and Practicing Teachers: Comparative Analysis”
- Estudo com comparagdes entre futuros professores e atuantes a respeito da competéncia
conceitual em didatica, em termos de for¢a de dominar o conhecimento didatico e estrutura-lo na
resolucdo de problemas didaticos. Os autores encontraram que fatores externos (ligados a
atividade profissional) e internos (estilo de pensamento, preferéncia por fontes de informacdo
1 | cientifica) influenciam o desenvolvimento e a demonstracdo da competéncia conceitual em didatica
durante a formacgdo profissional e no decorrer da atividade docente. Também concluiram que
professores atuantes e futuros professores ndo foram * suficientemente proficientes para construir
esquemas légicos, o que os torna menos capazes na organizacdo do processo educacional de
maneira mais precisa. Problema de pesquisa: o desenvolvimento de competéncia didatica durante
o treinamento de professores para a atividade profissional.

“Conocimiento para la ensefianza del numero en futuras educadoras de pdrvulos: Efecto de un curso
de diddctica de la matemdtica” - Avaliacdao de futuras professoras de educacdo infantil em uma
intervencdo (curso de didatica em matematica), através de um teste de conhecimento, entrevista
e Mapas conceituais. Mediu a eficacia da intervencdo e forneceu um marco conceitual e
metodologia para a formagdo de professores em didatica matematica na educacgdo infantil.
Problema de pesquisa: futuros professores com conhecimento insuficiente para o ensino.

“Cognitive analysis of experts’ and novices’ concept mapping processes: An eye tracking study” - O
estudo comparou professores experientes com professores formandos utilizando dados escritos,
verbais e de rastreamento ocular no desenvolvimento de mapas conceituais, a fim de entender
como sdo elaborados. Os autores encontraram similaridade entre os grupos avaliados no que diz
3 | respeito a forma de desenvolvé-los, ambos utilizando comportamento dedutivo, mas diferencas
nos padrdes tanto ao longo do processo quanto na selegdo de seus atos para desenvolver os mapas
conceituais, diferengas que os autores atribuiram a estrutura do conhecimento entre os grupos
avaliados. Problema de pesquisa: Mapas conceituais sdo uma ferramenta valiosa no processo
ensino-aprendizagem, mas pouco se sabe sobre como sdo desenvolvidos.

“An examination of concept maps created by prospective teachers on teacher roles” - Estudo com
formandos (futuros professores) com a finalidade de testar se sabem desenhar mapas conceituais
a partir do questionamento sobre os papéis do professor. Mais da metade dos estudantes avaliados
atribuiu comportamento do professor como papel do professor. Dentre os papéis que estavam nos
mapas conceituais, os mais comuns foram: professor como um modelo, como um guia, como um
amigo. Os mapas conceituais foram desenhados com vdrios estilos diferentes e a maioria preferiu
desenhar a partir do conceito mais inclusivo para o menos inclusivo. Os autores apontaram falhas
na instrucdo desses novos professores e sugerem atividades praticas como os mapas conceituais,
diminuindo a teoriza¢cdo na formag¢ao dos mesmos. Problema de pesquisa: compreender como
futuros professores entendem os papéis do professor.

Continua
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“Concept mapping as a formative assessment in college classrooms: Measuring usefulness and
student satisfaction” - Pesquisa com professores formandos com a finalidade de verificar a utilidade
percebida do uso dos mapas conceituais em avaliagdo formativa. A visdo dos avaliados suportou o
mérito do uso dos mapas conceituais como uma estratégia instrucional, o que melhora a
aprendizagem, principalmente por acrescentar didlogo entre os estudantes e entre eles e o
professor. Problema de pesquisa: a avaliagdo nas universidades é mais somativa do que formativa.

“Pre-service mathematics teachers’ views about proof by using concept maps” - Analise para saber como
esta o conhecimento de formandos em licenciatura de matematica sobre prova matematica (definida
como comprovacao de operagdes matematicas) utilizando mapas conceituais. Os autores demonstraram
que existem deficiéncias dos futuros professores sobre a importancia e os conceitos sobre prova
matematica. Problema de pesquisa: a dificuldade de futuros professores de matematica sobre a prova
matematica.

“Problematizar a propria realidade: andlise de uma experiéncia de formagdo continua” - Avaliagao
de professores formados em pedagogia em uma intervencao — curso de 90 horas sobre a acdo de
problematizar (definida pelas autoras como: identificagdo de um problema, busca de explicagdo e
7 | proposicdo de solugGes). A utilizagdo dos mapas conceituais antes e ao término do curso colaborou
com a avaliacdo da intervengdo, mostrando sua eficacia, bem como permitiu reflexdes sobre a
técnica de problematizar. Problema de pesquisa: Problematizar pode ser alvo de a¢do educativa
especifica, visando ao desenvolvimento profissional docente.

The evaluation and influence of interaction in network supported collaborative concept mapping” - O
estudo analisou a construgdo de mapas conceituais em grupos de professores atuantes e professores
pré-servico, onde ocorreu interagdo entre os grupos através de um sistema de rede de computadores.
8 | Os autores concluiram que com um maior nimero e quanto mais elaboradas forem as colaborag¢des
entre os grupos, melhor o desempenho no desenvolvimento dos mapas conceituais. Problema de
pesquisa: saber como se dd a interagdo e colaboragdo na construgdo de mapas conceituais em grupos,
especialmente em rede de computadores.

“Preservice teachers' cognitive frameworks for class management” - Pesquisa-acdo que
acompanhou professores alunos atuando como professores por 2 semestres, com 4 avaliacGes ao
longo do tempo utilizando mapas conceituais e entrevista semi-estruturada. As avaliagGes
9 | mostraram a evolugdo da estrutura cognitiva desses professores alunos, com mudangas conceituais
sobre gestdo de classe, os quais foram capazes de interagir de forma eficaz e flexivel com seus
alunos. Problema de pesquisa: a gestdo de classe é uma area muito dificil para professores
iniciantes dominar. Conceitos e crengas sobre a gestdo de classe podem mudar a gestdao?

“Concerning the relationship between teachers' theoretical orientations toward reading and their
concept maps” - Com o estudo buscou-se a utilidade do uso dos mapas conceituais juntamente com um
instrumento de avaliagdo da orientagdo tedrica para a leitura, na avaliagdo de professores em 3 épocas
ao longo de um ano escolar, com a finalidade de detectar diferengas cognitivas entre professores que
10 | usam diferentes sistemas de aprendizado em leitura para criangas (linguagem completa e fonética). Os
autores encontraram diferengas somente no conteludo, mas ndo nas medidas de estrutura dos mapas
conceituais, e sugerem que mapas conceituais sdo Uteis para avaliar a orientagdo tedrica dos professores.
Problema de pesquisa: buscar diferengas cognitivas entre professores que utilizam diferentes sistemas
de aprendizagem da leitura em criangas.

Developing a technical vocabulary on teacher planning: Preservice teachers' concept maps” - Estudo com
a finalidade de verificar o desenvolvimento do vocabulario técnico envolvendo o planejamento do
professor. A autora avaliou professores pré-servigo, apoiados por seus instrutores, ao longo de 3
disciplinas, e evidenciou a melhora no vocabuldrio técnico sobre planejamento e sugere mapas
conceituais como ferramenta de avaliagdo para auxiliar no planejamento e reorganizagdo dos cursos de
formagdo de professores, avaliar sua eficacia e também como ferramenta de auto-avaliagdo. Encontrou
que os formandos desenvolveram vocabulario técnico mais compartilhavel, refletindo os contetidos dos
cursos e evidenciando maior organizagdo hierarquica dos conceitos. Problema de pesquisa: a
necessidade de que o professor tenha um vocabulario técnico tanto para planejamento quanto para
comunicagdo com seus pares e com os alunos.

Fonte: Os autores (2018).

11
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Discussao

Os artigos selecionados para o presente estudo distribuiram-se ao longo de 28 anos
de publicagbes (1998, o mais antigo e 2016, o mais recente). Mesmo com a pouca
guantidade de trabalhos para um periodo de tempo tdo longo, é possivel verificar que
poucas sdo as pesquisas que envolvem mapeamento conceitual na avaliacdo de
professores formados, como o caso de apenas 1 artigo envolvendo estes professores
exclusivamente (MERGENDOLLER; SACKS, 1994) e 3 artigos envolvendo professores pré-
servigo e atuantes (KOSHKINA et al., 2016; DOGUSOY-TAYLAN; CAGILTAY, 2014; CHIU et
al., 2000), fazerem parte deste estudo.

Pelos resultados encontrados na unanimidade dos artigos, nos quais foi emitida uma
opinido sobre a utilidade do uso dos mapas conceituais como uma ferramenta de
avaliacdo é reconhecida a forca desse poderoso instrumento, recomendando seu uso
tanto para o ensino como para avaliar a aprendizagem, o que encontra respaldo em
Novak e Cafias (2010) que afirmam que os mapas conceituais podem ajudar a cumprir a
exigéncia de ajudar o aprendiz a relacionar os conhecimentos aprendidos com o
conhecimento anterior, ajudar no sequenciamento de tarefas de aprendizagem e podem
se basear em quadros de desenvolvimento conceitual. Embora nos artigos revisados ndo
se faca referéncia direta a teoria da aprendizagem significativa de Ausubel de 1963
(AUSUBEL et al., 1980), as conclusGes neles obtidas trazem afirmacdes que atendem aos
pressupostos desta teoria, como: a) mapas conceituais podem ser usados como
metodologia na formagdo de professores (KOSHKINA et al., 2016); b) mapas conceituais
podem ser usados como uma estratégia instrucional, e melhora a aprendizagem (BULDU;
BULDU, 2010); c) mapas conceituais auxiliaram no entendimento sobre a acdo de
problematizar (ZANOTTO; DE ROSE, 2003); d) ocorreram mudancas conceituais sobre
como se da a gestdo de classe e melhor capacitacdo para tanto (JONES; VESILIND, 1995);
e) mapas conceituais possibilitaram o desenvolvimento de um vocabulario técnico mais
compartilhavel e melhor organizacdo de conceitos (BEYERBACH, 1988)1.

Contudo, alguns artigos, apesar de reconhecerem a eficacia dos mapas conceituais,
apontaram problemas na formacdo e nas habilidades necessarias do professor, como: a)
professores atuantes e futuros professores nao foram o suficientemente proficientes para

construir esquemas ldgicos, o que os torna menos capazes na organiza¢do do processo
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educacional de maneira mais precisa (KOSHKINA et al., 2016); b) futuros professores tém
conhecimento insuficiente para o ensino (GOLDRINE et al., 2015); c) dificuldade de
futuros professores no entendimento do papel do professor (CAKMAK, 2010); d)
desconhecimento por parte de futuros professores sobre o conceito de prova matematica
(OCAL; GULER, 2010). Estes problemas apontados refletem uma situacdo do local da
pesquisa, bem como da época em que ocorreu, mas demonstra a capacidade dos mapas
conceituais na avaliagdo do conhecimento nas varias areas do conhecimento e na
educacdo, como propdem Novak e Gowin (2010).

Em 2 artigos foi avaliado uma intervencdo de formacdo profissional através da
avaliacdo dos professores com mapas conceituais e outras ferramentas (GOLDRINE et al.,
2015; ZANOTTO; DE ROSE, 2003). Foi possivel saber, através dos conceitos expressos
pelos professores se aquela intervengao foi eficaz. Para tanto, conceitos, proposigoes,
ligacGes simples e cruzadas sdo pontuados com a finalidade de comparacdo de melhora
na estrutura cognitiva e, portanto, melhora conceitual do professor apds a intervengao.
Em outros trabalhos também se observou que os mapas receberam pontuagao, porém,
os autores desses e daqueles trabalhos desenvolveram metodologia prépria aplicada a
cada trabalho, ndo sendo encontrada uma metodologia padrao. No entanto, em uma
busca na literatura foi encontrado que, Yoval et al. (2006) propuseram “uma metodologia
de analise estrutural de mapas conceituais mediante a utilizacdo da prova de Olmstead-
Tukey, que consiste em transformar cada mapa conceitual em uma matriz de associagao,
na qual para cada par de conceitos com uma relagdo existente é atribuido o valor de 1
ponto” (YOVAL et al., 2006, p. 42). Em nenhum dos trabalhos pesquisados (com data
posterior a 2006) foi utilizada essa metodologia.

Em alguns artigos ocorreu a andlise de como 0s mapas conceituais sao desenvolvidos
(construidos), utilizando pontos de vista diferentes entre si: a) utilizacdo de dados escritos
(questiondrios, entrevistas), verbais e rastreamento ocular comparando professores
experientes e formandos (DOGUSQY-TAYLAN; CAGILTAY, 2014); b) estilo de construgdo
de mapas conceituais (CAKMAK, 2010); c) construcdo de mapas conceituais em
colaboracdo pela rede de computadores (CHIU et al., 2000). Estes estudos procuraram
saber se a forma com que os mapas sao construidos interfere na eficiéncia de sua

construcdo, o que pode levar a um aprendizado melhor, e assim suportar uma
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possibilidade de utilizacdo por parte dos professores em sala de aula. Em todos esses 3
ultimos artigos citados sugere-se que durante o desenvolvimento do mapa conceitual, a
construcdo seja levada em conta pelo professor a fim de obter os melhores resultados
possiveis de seus aprendizes, como por exemplo, a elaboracdo de mapas em grupos e de

forma colaborativa resulta em melhor aprendizagem.

Conclusao

O presente trabalho permitiu identificar a utilidade educacional dos mapas
conceituais como uma poderosa ferramenta de avaliagdo do processo de ensino-
aprendizagem, bem como uma ferramenta instrucional. Assim, é possivel afirmar que
esse estudo atendeu as questdes de pesquisa:

a) De que forma os mapas conceituais sao usados na avalia¢cdo de professores? De
acordo com os dados dos estudos que integram esta revisdao, mapas conceituais foram
usados para avaliar a eficacia de uma intervencdo (curso, formacgdo, capacitacdo); para
verificar a progressao conceitual de professores; como ferramenta de ensino e
aprendizagem; para analisar como os proprios mapas conceituais sao desenvolvidos e
para testar conhecimento dos professores.

b) Qual a contribuicido dos mapas conceituais em termos de aprendizagem
significativa com os professores avaliados? Uma condi¢cdo basica para que ocorra
aprendizagem significativa, é que o conteudo a ser aprendido se relacione com a estrutura
cognitiva de forma ndo arbitraria, isto é, intencional, e assim o aprendiz consiga
generalizar e expressar esse conteddo utilizando a prépria linguagem. Nos artigos
estudados observou-se que os professores avaliados sempre partiram de seu
conhecimento anterior para evoluir a um novo conhecimento durante o desenvolvimento
dos mapas conceituais.

Portanto, os resultados dos estudos selecionados expressam que 0s mapas
conceituais sdo mesmo uma eficiente ferramenta de aprendizagem e de avaliacdo do
processo de ensino-aprendizagem, melhorando aspectos cognitivos, como: ampliacdo e
hierarquizagao do repertério conceitual, eficacia na agao de problematizar, raciocinio
dedutivo, evolugdo na estrutura cognitiva, gestdo de classe, orientacdo tedrica para o

ensino e vocabulario técnico mais compartilhavel.
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Consideragoes finais

Nesse estudo encontraram-se algumas limitagdes, como por exemplo, as
metodologias utilizadas para pontuacdo e comparagcdo de mapas conceituais, assim
sugere-se que para estudos futuros sejam utilizadas metodologias padrdao como forma de
se permitir a replicabilidade dos trabalhos, como por exemplo, a sugerida na discussao
desse artigo, que se trata da analise estrutural de mapas conceituais mediante a utilizacdo
da prova de Olmstead-Tukey, proposta por Yoval et al., (2006). Por fim, outra dificuldade
encontrada foi o nimero reduzido de artigos avaliando professores atuantes, o que
demonstra a necessidade de que em futuros estudos, essa classe seja mais bem estudada

e representada.
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Concept Maps in School Teacher Assessment

Abstract

Conceptual maps are tools to evaluate for evaluating the teaching-learning process and can
be used to test and support the theory of meaningful learning. The present study is an
integrative literature review, which sought to achieve a better understanding of how
conceptual maps are used in teacher evaluation processes and their contribution to
meaningful learning. The Studies have shown that conceptual maps are an efficient tool for
learning and for evaluating the teaching-learning process, improving cognitive aspects such
as: expansion and hierarchy of the conceptual repertoire, effectiveness in the action of
problematizing, deductive reasoning, evolution in cognitive structure, class management,
theoretical guidance for teaching and more shareable technical vocabulary. The difficulties
were also discussed, such as the lack of a standard methodology for classification of
conceptual maps and the lack of publications regarding the evaluation of professors in
professional practice.

Keywords: Meaningful learning. Teaching-learning process. Learning assessment.

Mapas Conceptuales en la Evaluacion de Profesores

Resumen

Mapas conceptuales son herramientas para evaluar el proceso de ensefianza-aprendizaje
y sirven para probar y dar soporte a la teoria del aprendizaje significativo. El presente
estudio es una revision de literatura integrativa, que buscé lograr una mejor comprensiéon
sobre como los mapas conceptuales se utilizan en la evaluacion de los profesores, y su
contribucién para el aprendizaje significativo. Los estudios expresaron que los mapas
conceptuales son eficientes herramientas del aprendizaje y de la evaluacién del proceso
de ensenfanza-aprendizaje, mejorando aspectos cognitivos, como: ampliacion y
jerarquizaciéon del repertorio conceptual, eficacia en la accién de problematizar,
razonamiento deductivo, evolucion en la estructura cognitiva, gestion de clase,
orientacién tedrica para la ensefianza y vocabulario técnico mas compartible.

Dificultades, como la falta de una metodologia estandar de clasificacién de los mapas
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conceptuales y el bajo nimero de publicaciones con evaluacion de profesores en
actuacion profesional también fueron discutidas.
Palabras clave: Aprendizaje significativo. Proceso ensefianza-aprendizaje. Evaluacion del

aprendizaje.
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